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L’emergenza	
  clima-ca	
  

•  Negli	
  ul-mi	
  150	
  anni	
  la	
  concentrazione	
  di	
  CO2	
  
in	
  atmosfera:	
  da	
  280	
  a	
  379	
  ppm.	
  

•  Ogni	
  anno	
  vengono	
  rilascia-	
  26.4	
  Gton	
  di	
  CO2	
  
=	
  7.2	
  Gton	
  di	
  C.	
  

•  La	
  temperatura	
  del	
  globo	
  si	
  è	
  innalzata	
  di	
  0,6	
  °C	
  
nel	
  ‘900.	
  

•  L’aumento	
  inevitabile	
  tra	
  20	
  anni	
  sarà	
  di	
  6	
  °C	
  
•  La	
  crescita	
  di	
  CO2	
  al	
  2020	
  è	
  previsto	
  del	
  50%.	
  



Per 650.000 anni fino al 1750 
180<[CO2]<300 ppm 

Per 10.000 anni fino al 1750 
265 <[CO2]<280 ppm 

Negli ultimi 150 anni [CO2] 
fino a 385 ppm nel 2006 

L’aumento dei gas serra dal 
1750 è dovuto principalmente 
alle emissioni da combustione 
di combustibili fossili,  
dalle attività agricole e                            
da cambio uso del territorio 
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Energia	
  e	
  cambiamen-	
  clima-ci	
  
Emissioni	
  di	
  CO2	
  da	
  combus-one	
  di	
  metano,	
  petrolio	
  e	
  carbone.	
  	
  

Periodo	
  1990-­‐2009	
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Concentrazione	
  in	
  atmosfera	
  di	
  anidride	
  carbonica	
  e	
  
metano	
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EMISSIONI	
  TOTALI	
  GAS	
  SERRA	
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Produciamo	
  circa	
  520	
  kg	
  a	
  testa	
  di	
  rifiu-	
  all’anno!	
  Energia	
  e	
  materie	
  prime	
  “nascoste”	
  
nel	
  prodo>o	
  

Italia:	
  200.000	
  tonnellate/anno	
  di	
  plas-ca	
  per	
  imbo_gliare	
  11	
  miliardi	
  di	
  litri	
  d'acqua,	
  193	
  
litri/	
  persona	
  all’anno	
  

1	
  kg	
  di	
  plas-ca	
  =	
  2	
  kg	
  di	
  petrolio	
  e	
  10	
  kWh	
  di	
  energia	
  	
  

(1	
  bo_glia	
  da	
  1,5	
  l	
  =	
  35	
  g	
  di	
  plas-ca)	
  

Il	
  riciclo	
  consente	
  di	
  u-lizzare	
  solo	
  3	
  kWh/kg	
  

bo_glie	
  di	
  plas-ca	
  =	
  –	
  energia	
  –	
  emissioni	
  –	
  rifiu-	
  –	
  inceneritori!	
  
1	
  t	
  di	
  carta	
  =	
  10	
  alberi+	
  15	
  m3	
  d‘acqua	
  +	
  6000	
  kWh	
  	
  

I	
  RIFIUTI	
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L’EMERGENZA	
  CLIMATICA:	
  SEQUESTRO	
  DI	
  CO2?	
  

•  Per	
  immeRere	
  nel	
  soRosuolo	
  1G	
  ton	
  di	
  CO2	
  (4%	
  
emissione	
  annua)	
  occorre	
  movimentare	
  5	
  milioni	
  di	
  
m3	
  di	
  gas	
  al	
  giorno;	
  

•  Il	
  sequestro	
  di	
  CO2	
  incide	
  per	
  3-­‐4	
  centesimi	
  di	
  euro	
  
per	
  Kw/ora	
  sul	
  costo	
  totale	
  (7-­‐10	
  centesimi	
  di	
  euro);	
  

•  Generare	
  eleRricità	
  da	
  carbone	
  e	
  sequestrare	
  la	
  CO2	
  
costa	
  oggi	
  il	
  14%	
  rispeRo	
  all’eleRricità	
  da	
  
fotovoltaico.	
  



AGRICOLTURA	
  INDUSTRIALE	
  
(N.B.:	
  uomo=0.5%	
  biomassa	
  terrestre,	
  si	
  appropria	
  20%	
  a_vità	
  fotosintesi)	
  

•  Agricoltura	
  industriale	
  =	
  da	
  11	
  a	
  15%	
  GHG	
  
•  Deforestazione	
  =	
  da	
  15	
  a	
  18%	
  GHG	
  
•  Conservazione/Trasporto/imballaggi	
  alimen-	
  
=	
  da	
  15	
  a	
  20%	
  GHG	
  

•  Decomposizione	
  organica	
  =	
  da	
  3	
  a	
  4	
  %	
  GHG	
  

• Sistema	
  alimentare	
  industriale	
  =	
  
da	
  44	
  a	
  57%	
  CHG!!!	
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Concentrazione	
  di	
  CO2	
  e	
  aumento	
  temperatura	
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Cambiamen-	
  
	
  clima-ci	
  

EFFETTI	
  NATURALI	
  

EXILLES-­‐	
  Alta	
  Valle	
  di	
  
Susa-­‐	
  Lago	
  e	
  ghiacciaio	
  



i	
  mari	
  si	
  	
  alzano	
  e	
  minacciano	
  le	
  coste	
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Weiss and Overpeck, University of Arizona 

Sea Level +6M 

London	
  

Southampton 

Birmingham 

Manchester 
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Sea Level +6M 

New York City 

Long Beach 

Atlantic City 

Wildwood 

Montauk 

New Haven 

Weiss and Overpeck, University of Arizona 
21	
  



Weiss and Overpeck, University of Arizona 

Sea Level +6M 

Amsterdam	
  

Rotterdam 

Haarlem 

Uitrecht 

The Hague 
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CONSUMI	
  ACQUA	
  MONDO	
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CONSUMI	
  DI	
  ACQUA	
  (700	
  l/g)	
  



Percentage	
  change	
  in	
  
average	
  crop	
  yields	
  for	
  the	
  
climate	
  change	
  scenario.	
  
Effects	
  of	
  CO2	
  are	
  taken	
  into	
  
account.	
  Crops	
  modeled	
  are:	
  
wheat,	
  maize	
  and	
  rice.	
  

Jackson	
  Ins-tute,	
  University	
  College	
  
London	
  /	
  Goddard	
  Ins-tute	
  for	
  Space	
  
Studies	
  /	
  Interna-onal	
  Ins-tute	
  for	
  
Applied	
  Systems	
  Analysis	
  

Variazioni	
  delle	
  produ_vità	
  agricole	
  (previsioni	
  2020	
  ,2050	
  e	
  2080)	
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Foreste	
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Verso	
  50	
  milioni	
  di	
  rifugia-	
  ambientali	
  	
  
•  L’ONU	
  afferma	
  che	
  nei	
  prossimi	
  anni	
  mol-ssime	
  persone	
  

saranno	
  costreRe	
  a	
  emigrare	
  perché	
  il	
  luogo	
  dove	
  vivono	
  non	
  è	
  
in	
  grado	
  di	
  sostenere	
  la	
  presenza	
  umana.	
  	
  

•  Marocco,Tunisia	
  e	
  Libia	
  perdono	
  ciascuno	
  oltre	
  1000	
  km2	
  di	
  
terra	
  produnva	
  ogni	
  anno	
  a	
  causa	
  della	
  deser-ficazione.	
  

•  In	
  Turchia	
  160.000	
  km2	
  di	
  terra	
  agricola	
  si	
  perdono	
  per	
  
l'erosione	
  dei	
  suoli.	
  	
  

•  Gli	
  effen	
  della	
  deser-ficazione,	
  l’erosione	
  dei	
  suoli	
  
l'innalzamento	
  dei	
  mari,	
  lo	
  scioglimento	
  del	
  permafrost	
  (terreno	
  
ghiacciato)	
  e	
  conseguente	
  erosione	
  delle	
  coste	
  produrranno	
  
mol-	
  rifugia-	
  ambientali.	
  	
  

•  già	
  oggi	
  ci	
  sono	
  più	
  persone	
  sfollate	
  da	
  disastri	
  ambientali	
  che	
  
dalle	
  guerre.	
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PERDITE	
  ECONOMICHE	
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In	
  base	
  ai	
  risulta-	
  dei	
  convenzionali	
  modelli	
  economici,	
  il	
  
Rapporto	
  prevede	
  che	
  se	
  non	
  interverremo,	
  il	
  costo	
  complessivo	
  e	
  
i	
  rischi	
  delle	
  mutazioni	
  clima-che	
  equivarranno	
  ad	
  una	
  perdita	
  del	
  
cinque	
  per	
  cento	
  del	
  prodoRo	
  nazionale	
  lordo	
  annuo	
  globale,	
  da	
  
oggi	
  e	
  per	
  sempre.	
  Se	
  si	
  considera	
  una	
  gamma	
  più	
  ampia	
  di	
  rischi	
  
e	
  conseguenze,	
  si	
  calcola	
  che	
  il	
  danno	
  potrebbe	
  arrivare	
  fino	
  al	
  
20%	
  del	
  prodoRo	
  nazionale	
  lordo,	
  o	
  anche	
  di	
  più.	
  	
  

Mentre	
  il	
  costo	
  di	
  un	
  intervento,	
  che	
  riduca	
  le	
  emissioni	
  di	
  
gas	
  nocivi	
  per	
  evitare	
  le	
  conseguenze	
  peggiori	
  delle	
  
mutazioni	
  clima-che,	
  può	
  essere	
  contenuto	
  nell'1%	
  circa	
  del	
  
prodoRo	
  nazionale	
  lordo	
  mondiale	
  annuo.	
  	
  	
  

Rapporto	
  Stern	
  	
  

Rapporto	
  Stern	
  



Cambiamento	
  clima-co:Da-	
  
economici	
  	
  

•  Il	
  Cambiamento	
  clima-co	
  potrebbe	
  costare	
  
all’economia	
  mondiale	
  fino	
  a	
  5000	
  miliardi	
  di	
  $	
  ossia	
  il	
  
20%	
  del	
  PIL	
  mondiale.	
  (Rapporto	
  Stern)	
  

•  Per	
  evitare	
  le	
  peggiori	
  conseguenze	
  economiche	
  ed	
  
umane	
  del	
  Cambiamento	
  Clima-co	
  basterebbero	
  forse	
  
275	
  Mld.	
  €	
  pari	
  all’1%	
  PIL	
  mondiale.	
  (Minh	
  Ha	
  Dong,	
  
econ.)	
  

•  Il	
  seRore	
  assicura-vo	
  è	
  a	
  rischio:	
  bastano	
  2	
  cicloni	
  -po	
  
Katrina	
  per	
  dover	
  pagare	
  100	
  miliardi	
  di	
  $.	
  (Pres,	
  
Lloyd’s	
  di	
  Londra)	
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) P�

SCENARI PREVEDIBILI 



L’ITALIA	
  CAMPIONE	
  D’EUROPA	
  PER	
  EMISSIONI	
  DI	
  CO2	
  
SE	
  NON	
  RISPETTEREMO	
  LA	
  DELIBERA	
  EUROPEA	
  SUI	
  PARAMETRI	
  DI	
  
KYOTO	
  ENTRO	
  IL	
  2012,	
  DOVREMO	
  ACQUISTARE	
  	
  
“CERTIFICATI	
  VERDI”	
  DA	
  ALTRI	
  PAESI	
  EUROPEI	
  

32	
  



33	
  

Emissioni	
  di	
  CO2	
  in	
  Lombardia	
  
e	
  Protocollo	
  di	
  Kyoto	
  

•  Le	
  emissioni	
  CO2	
  In	
  Lombardia	
  sono	
  100	
  
milioni	
  di	
  Tonnellate/anno:	
  

•  I	
  traspor-	
  contribuiscono	
  col	
  23%;	
  
•  Il	
  riscaldamento	
  civile	
  col	
  21%;	
  
•  La	
  produzione	
  di	
  energia	
  col	
  17%;	
  
•  L’industria	
  col	
  16%;	
  
•  L’agricoltura	
  9%;	
  
•  I	
  rifiu-	
  4%.	
  



Il	
  4°	
  Rapporto	
  IPCC	
  
La	
  temperatura	
  globale	
  nel	
  2100:	
  tra	
  1.8	
  e	
  4	
  °C	
  in	
  più	
  

Le	
  previsioni	
  sul	
  clima	
  futuro	
  sono	
  basate	
  su	
  differen-	
  scenari	
  di	
  emissione	
  di	
  gas	
  serra	
  	
  
(che	
  tengono	
  conto	
  dello	
  sviluppo	
  tecnologico	
  e	
  socio-­‐economico	
  della	
  popolazione).	
  

I	
  modelli	
  non	
  sono	
  infallibili,	
  rimangono	
  incertezze	
  su	
  alcuni	
  elemen5	
  	
  
(aerosol,	
  fenomeni	
  di	
  feedback),	
  ma	
  sono	
  l’unico	
  mezzo	
  che	
  abbiamo	
  per	
  ragionare	
  sul	
  futuro	
  

Alta	
  emissione	
  di	
  gas	
  serra	
  
=	
  riscaldamento	
  maggiore	
  

Riduzione	
  emissioni	
  =	
  
riscaldamento	
  minore	
  

Emissioni	
  nulle	
  =	
  
riscaldamento	
  residuo	
  (gas	
  
serra	
  già	
  emessi)	
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• Percorso delle emissioni globali nei prossimi 40 anni determinerà con  
• probabilità un riscaldamento entro la fine del secolo  
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20/20/20:	
  la	
  poli-ca	
  energe-co	
  -­‐	
  ambientale	
  
dell’Unione	
  Europea	
  

•  ridurre	
  le	
  proprie	
  emissioni	
  del	
  20%	
  rispeRo	
  
alle	
  emissioni	
  del	
  1990	
  entro	
  il	
  2020;	
  

•  conseguire	
  un	
  risparmio	
  energe-co	
  del	
  20%	
  al	
  
2020	
  rispeRo	
  ai	
  consumi	
  previs-;	
  	
  

•  raggiungere	
  una	
  quota	
  di	
  fon-	
  rinnovabili	
  del	
  
20%	
  al	
  2020	
  rispeRo	
  ai	
  consumi	
  complessivi;	
  

•  raggiungere	
  una	
  quota	
  del	
  10%	
  di	
  
biocombus-bili	
  nel	
  seRore	
  traspor-,	
  rispeRo	
  
ai	
  consumi	
  di	
  benzina	
  e	
  diesel.	
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• Emissioni UE ridotte del  
• 16% tra il 1990 e 2009  
• PIL UE cresciuto del  
• 40%  
• Settore manifatturiero  
• UE cresciuto del 34%  
• UE in pista verso  
•  l’obiettivo - 20% di  
•  riduzione delle emissioni  
• nel 2020  
• Tuttavia, le politiche  
• attuali produrrebbero  
• solo - 40% emissioni di  
•  4  

• gas serra nel 2050  

� e 4004l g4� � �0 � 0� mm�6 � �
� l C� � 04� aml C�� �� � 00l � N�� � � p�



Roadmap	
  dell’UE	
  per	
  contenere	
  le	
  	
  emissioni	
  di	
  
GHC	
  al	
  2050	
  (in%)	
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LA TERRA E’ MALATA 

Come ferite non curate, le macchie 
rosse che indicano concentrazioni 

elevate di NO2 (generato dalla 
combustione), coincidono con le zone 
più industrializzate: le principali città 
del Nord America e dell'Europa. In 

particolare in Italia, tutta la zona della 
Pianura Padana presenta valori 

altissimi.  
; P�
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INQUINAMENTO	
  AREA	
  PADANA	
  



Distanze	
  da	
  obie_vi	
  Kyoto	
  nel	
  2008	
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INVIVIBILITA’	
  /	
  SOPRAVVIVENZA	
  

•  Cos-	
  di	
  “riparazione”	
  molto	
  eleva-	
  
•  Si	
  alimentano	
  le	
  “protesi”,	
  ma	
  perisce	
  la	
  specie	
  
•  L’economia	
  capitalis-ca	
  non	
  assicura	
  la	
  sopravvivenza	
  
della	
  civilta’	
  

•  Il	
  danno	
  ambientale	
  aumenta	
  l’ingius-zia	
  sociale	
  	
  
→La	
  biosfera	
  al	
  posto	
  della	
  geopoli-ca	
  

Se	
  ne	
  può	
  occupare	
  la	
  destra	
  (Sarkozy,	
  Formigoni?)	
  



Scenari	
  di	
  riduzione	
  delle	
  emissioni	
  per	
  
limitare	
  aumento	
  di	
  temperatura	
  a	
  2°C	
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Scenario	
  450:	
  emissioni	
  di	
  CO2	
  per	
  Paesi	
  mondo	
  
(media	
  emissioni	
  =	
  -­‐	
  50%	
  su	
  1990)	
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• � �

• 80% riduzione  
• interna nel 2050 è  
• possibile  
• Con le attuali tecnologie  
disponibili,  
• Con un cambiamento  
dei comportamenti  
indotto dai prezzi  
• Se tutti I settori 
economici contribuiscono  

• Percorso efficiente:  
• -25% in 2020  
• -40% in 2030  
• -60% in 2040  

• 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050  

• 
100%  

• 
40%  

• 
20%  

• 
80%  

• 
60%  

• 
0%  

• 
Industry  

• 
Transport  

• Non CO2 Other Sectors  

• Non CO2 Agriculture  

• Residential & Tertiary  

• Power 
Sector  

• Current policy  

• 
40%  

• 
20%  

• 
60%  

• 
0%  

• 
80%  

• 
100%  
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• * Risparmio sui combustibili: da € 175 a 320 miliardi di media  
per anno nel 2010-2050 (rispetto a € 270 miliardi di investimenti) 

• * Consumo primario di energia circa 30% al di sotto del 2005  
senza incidere negativamente sui servizi energetici  

• * Rendere l’economia UE più sicura dal punto di vista  
energetico:  
• Dimezzare importazioni di petrolio e gas rispetto alla situazione attuale  
• Risparmiare € 400 miliardi of sulle importazioni UE di petrolio oil e gas  
nel 2050, equivalente a > 3% PIL odierno  
• Salvaguardia contro impatti macroeconomici di rialzi futuri dei prezzi  
energetici  • * Benefici su qualità dell’aria e salute : € 27 miliardi nel 2030  
• e € 88 miliardi nel 2050  
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• Passaggio dal costo del carburante a spesa per investimenti  

Denaro rimane nella UE 
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• GDP and GHG decoupling  

• 1990 2000 2010 2020 2030  

• GDP GHG emissions  

• Innovazione in settori  
chiave per la crescita  
• cruciale per competitività  
         futura  

• Crescita PIL scollegata da  
emissioni gas serra anche  
        dopo 2020  
• PIL più sicuro rispetto a 
shock energetici  
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• Creazione nuova occupazione  
• Breve termine: ristrutturazione edilizia, produzione di  
materiali di isolamento, industria delle rinnovabili  

• Potenziale per creazione nuovi posti di lavoro sino a 1.5  
milioni entro il 2020  

• Usare i ricavi delle aste del sistema UE di scambio delle  
quote di emissione e i ricavi fiscali a seguito della riduzione  
dei costi occupazionali e aumentare investimenti e R&S  
• Prospettive occupazionali a lungo termine dipendono da  
condizioni favorevoli del quadro economico, p.es. Spese su ricerca e 
sviluppo tecnologico, innovazione, imprenditorialità,  
nuove professioni, investimenti  
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